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1 pATENTA 



NSPROCHE: 



1 Nahmaschinen-Nadel mit einem Einspannteil und exnem 
daran'anschlieBenden Schaft, der in einer Spitze endet 

5 und der oberhalb der Spitze ein ohr sowie eine faden- 
fuhrende, lange , in das ohr einmundende Fadenrinne und 
oberhalb des ohres auf der der Fadenrinne gegenuberlie- 
genden Seite des Schaftes eine Auskehlung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 " daB zur Bildung der Auskehlung (6) der Scharft (2) 

oberhalb des Shres (4) im wesentlichen unter Bexbehal- 
tung seiner Querschnittsf lache und Querschnittsform 
und unter Bildung von zur Nadelachse (7) geneigten Uber- 
gangsbereichen (9,10) bereichsweise parallel zur Nadel 

15 achse (7) versetzt ist. 

2 Nahmaschinen-Nadel nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Achsversatz des versetzten Teiles (8) 
des Schaftes (2) 30 bis 60% der Dicke des Schaftes (2) 

20 entspricht und die Langsmittelachse der Obergangsbe- 
reiche (9,10) in einent Winkel von kleiner als 30° zur 
Nadelachse (7) verlaufen. 

3 Nahmaschinen-Nadel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB der ttbergangsbereich (9) zwischen 

dem Bereich des Ohres (4) und dem Versatzbereich (8) 
am oberen Ende des Shres (4) beginnt- 

4. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
30 dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Schaf- 
tes (2) iiber seine Lange bis zum Ohr (4) U-formig xst 
und im Bereich des ohres (4) in im wesentlichen parallele 
Seitenwangen iibergeht. 

35 5. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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1 dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Schaft- 
teiles (2) liber seine Lange bis zum Dhr (4) V-formig 
ist und im Bereich des Ohres (4) in leicht gegenein- 
ander 'geneigte Seitenwangen (14) ubergeht. 

5 

6. Nahmaschinen-Nadel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenwangen (14) des 5hres (4) 
breiter sind als die Dicke des Schaftes (2) . 

10 7. Nahmaschinen-Nadel nach eineia der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Fadenrinne (5) 
vor dem Einmiinden in das dhr (4) zunimmt. 

8. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi d las obere Ende des Ohres (4) 
begrenzende Steg (12) von der Nadelachse (7) zu der 
der Fadenrinne (5) gegeniiberliegenden Seite hin ver- 
setzt ist. 

20 9. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB der das untere Ende des 
ohres (4) begrenzende Steg (13) von der Nadelachse (7) 
zur Fadenrinne (5) hxn versetzt 1st* 



25 10. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (15) der Auskeh- 
lung (6) sowie die Nadelspitze (3) auf der Nadelachse (7) 
angeordnet sind. 

30 11. Nahmaschinennadel nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der Auskehlung (6) 
am Schaft (2) eine zweite Fadenrinne (18) angeordnet ist. 

12. Nahmaschinen-Nadel nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenrinne (5), das 
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ohr (4) und die Auskehlung (6) durch gratloses FlieB- 
pressen in einem Arbeitsgang hergestellt sind. 

13. Wahmaschine , deren Nadel oberhalb des dhres eine 
Auskehlung aufweist zur Schaffung eines Freiraur.es 
zwischen Nadel schaft und Nadelfaden fur den in Ab- 
hangigkeit von der Nadelbewegung gesteuerten Grei 
fer oder Schlingenf anger , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Tiefe der Auskehlung (6) mindestens 50% der 
Dicke des Schaftes (2) der Nadel betragt uhd daB der 
Greifer Oder Schlingenf anger (19) so gesteuert ist, 
daS seine Spitze in den von der Auskehlung (6) ge- 
schaffenen Freiraum zwischen Nadelschaft (2) und dem 
noch straff en Faden der Fadenschlinae (20) eingreift, 
bevor oder wenn die Nadel den unteren Totpunkt er- 
reicht hat. 
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Anmelder : Josef Zocher 

KreuzstraBe 26 

5100 Aachen 
Bezeichnung : Nahmaschinen-Nadel 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Nahmaschinen-Nadel 
mit einem Einspannteil und einem daran anschlieBenden 
Schaft, der in einer Spitze endct und der oberhalb der 
Spitze ein Ohr sowie eine f adenf iihrende , lange, in das 
Ohr einroiindende Fadenrinne und oberhalb des Shres auf 
der der Fadenrinne gegeniiberliegenden Seite des Schaf- 
tes eine Auskehlung aufweist. Nahmaschinen-Nadeln die- 
ser Art sind bekannt aus' den US-PS 4 037 641. 

Eine Nahmaschinen-Nadel als Werkzeug und f adenf uh- 
rendes Element muB sehr verschiedenartige Materialmen 
in millionenfacher -Stichfolge durchdringen und den Na- ^ 
delf aden in vorbestimintem Zeit- und Bewegungsverlauf ziA 
Greiferelementen transporticron , so daB dieser fur die 
notwendige Verschlingung erfaBt und der Ablauf der Nah- 
zyklen sichergestellt werden kann. Die zu vernahenden 
Materialien sind die ublichen Gewebe, Gewirke und Ge- 
stricke aus Natur- oder synthetischen Fasern fiir die 
Bekleidungs- und Wascheproduktion sowie Leder, Kunst- 
leder und sonstige synthetische Schichtstof f e fur die 
Bekleidungs- und Schuhindus trie . Aber auch Papier und 
Pappe, Kunststof f-Folien sowie Gewebe, Geflechte und 
Vliese aus Glas- , Stahl- und Asbestfasern und vielerlei 
andere Materialien in mannigf altigen Kombinationen und 
Ausfiihrungen werden mittels Nadel und Nahfaden auf NSh- 
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1 maschinen durch Nahte verbunden . Nahsicherheit und Naht- 
giite werden dabei wesentlich von den spezifischen Ei- 
genschaften des Nahgutes bestimmt. Die Elastizitat des 
Materials und der Einstichwiderstand gehoren zu den kri- 
5 tischen Einf luBgrSBen . Die gebrauchlichsten Nahmaschi- 
nen-Nadeln fur Steppstich- und Kettenstichnahmaschinen 
haben oberhalb des Shres eine Auskehlung, welche zwi- 
schen dem Nadelschaft und einem parallel dazu nach oben 
verlaufenden Nadelfaden einen Zwischenraum fur den Durch- 

10 griff von Greif erelementen bewirkt. Die Tiefe der Aus- 
kehlung betragt nur 25% des nominalen Schaf tdurchmessers , 
so daB der durch die Auskehlung geschaf f ene Zwischenraum 
allein nicht ausreicht, einen zuverlassigen Durchgriff 
der Greif erelemente zu bewirken. Eine derartige Nah- 

15 maschinen-Nadel hat aber bereits eine urn 40% reduzierte 
Knicksteif igkeit gegemiber einer Nadel ohne Auskehlung. 
Um ausreichende Nadelsteif igkeit bei hohen Einstich- 
widerstanden zu haben, miissen oft groBere Nadelstarken 
als die die Nahf adenstarke erfordern wiirde, angewendet 

20 werden. Nachteilig bei diesen bekannten Nahmaschinen- 
Nadeln ist ferner, daB die Tiefe der Fadenrinne unmit- 
telbar oberhalb des Ohres aus herstellungstechnischen 
Ursachen vermindert ist, so daB dort der Nahfaden nur 
ungenilgend geschutzt ist. Bei den derzeit mit Prage- 

25 grat geformten Nahmaschinen-Nadeln ist die Tiefe der 
Auskehlung technologisch auf maximal 30% des nominalen 
Schaftdurchmessers begrenzt. Ein Nahfaden, der durch 
eine bekannte Nahmaschinen-Nadel gefiihrt ist und in 
leicht gespanntem Zustand an der Nadel anliegt, kann vom 

30 Greif er bei Nadeln unter Nm 90 kaum oder nur mit groBe- 
rer Unsicherheit aufgenommen werden. Der durch die Aus- 
kehlung geschaffene Zwischenraum zwischen Nadelschaft 
und Nadelfaden reicht bei den bekannten Nahmaschinen- 
Nadeln allein nicht aus und muB durch eine Schlingenbil- 
35 dung, die durch den Schlingenhub entsteht, vergrbBert 
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1 werden. Nach Erreichen des unterert Totpunktes macht die 
Nadel einen Auf wartshub , welcher einem bestimmten Kur- 
belwinkel der Nadenstangenantriebswelle entspricht. 
Hierdurch ist eine Schlingenbildung an der Nadel nach 
5 zuriickgelegtem Kurbelwinkel zu erzielen, die einen 
Zwischenraum von unterschiedlicher GroBe entstehen 
laBt. Dieser Zwischenraum bleibt klein, wenn zum Bei- 
spiel ein hochelastischer Nahfaden vernaht wird. Der 
fur die Schlingenbildung wirksame, jedoch kleine und 
10 nach dem unteren Totpunkt liegende Kurbelwxhkelbereich 
setzt enge Grenzen fur die Konstruktion und die Kopp- 
lung mechanischer Funktionen der Maschine, die von der 
Kinematik des Nahfadens abhangen. 

Die bekannten Herstellungstechniken fur Nahmaschinen- 
15 Nadeln,bei denen die Auskehlungen nach dem Prageverfah- 
ren mit Gratbildung hergestellt und die Fadenrinne 
eincrefrast wird, erfordern Operationsf olgen r die zu 
hohen Produktionskosten und erhohten Schrottverlusten 
bei oft unzureichender Nadelqualitat f uhren . 
20 Ausgehend von einer Nahmaschinen-Nadel der eingangs 
genannten Art liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Nahmaschinen-Nadel zu schaffen, die bei ausreichen- 
der Knicksteif igkeit eine tiefere Auskehlung aufweist r 
so daB der Freiraum zwischen Nadelschaft und Nahfaden 
25 vergroBert ist und bei der die Fadenrinne im Bereich 
ihrer Einmundung in das £>hr eine groBere Tiefe hat, so 
daB auch dort der Nadelfaden vollig geschiitzt ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
dafi zur Bildung der Auskehlung der Schaf t oberhalb des 
30 Ohres im wesentlichen unter Beibehaltung seiner Quer- 
schnittsflache und Querschnittsf orm und unter Bildung 
von zur Nadelachse geneigten Ubergangsbereichen be- 
reichsweise parallel zur Nadelachse ver setzt ist. 

Die Nahmaschinen-Nadel nach der Erfindung ermoglicht 
35 es, den Freiraum zwischen Nadelschaft und Nahfaden so 
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1 zu vergrofiern, daB eine zuverlassige Aufnahme des Nah- 
fadens "durch den Greifer auch ohne den sogenannten 
Schlingenhub erreicht wird. Uberraschenderweise hat sich 
gezeigt, daB durch den Versatz des unmittelbar am Na- 
5 delohr anschlieBenden Bereiches des Schaftes urn bei- 
spielsweise 50% des nominalen Schaf tdurchmessers be- 
ziehungsweise der Dicke des Schaftes die Knicksteif ig- 
keit der Nadel weniger herabgesetzt wird als durch die 
bekannte Auskehlung nit einer Tiefe von 25% des nomi- 
10 nalen Schaf tdurchmessers . 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
entspricht der Achsversatz des versetzten Teiles des 
Schaftes 30 bis 60% der Dicke des Schaftes und die 
Langsmittelachsen der Ubergangsbereiche verlaufen in 
15 einem Winkel von kleiner als 30° zur Nadelachse. Die 
Langsmittelachse des am 5hr beginnenden Ubergangsbe- 
reiches sollte in einem Winkel zwischen ^ und 30' 
geneigt zur Nadelachse verlaufen, wahrend die Langsmit- 
telachse des oberen libergangsbereich.es in einem Winkel 
20 zwischen 5 und 20° zur Nadelachse verlauft. Es hat 
sich gezeigt, daB bei derartig geneigten ubergangsbe- 
reichen auch bei groBen Nahgeschwindigkeiten keine 
Schwierigkeiten auftreten und die Einstichlocher auch 
bei relativ unnachgiebigem Material kaum vergroBert sind 
25 Durch die erf indungsgemaBe Formgebung der Nadel ver- 
lauft die Fadenrinne auf der konvexen Seite des ver- 
setzten Schaftteiles mit konstanter Tiefe und wird 
dann im unteren Ubergangsbereich bis zum Einlauf in 
das Ohr tiefer. Dadurch wird der Faden auch an der Ein- 
30 miindung der Fadenrinne in das Ohr zuverlassig ge- 
schutzt. 

Gleichzeitig ist der gerundete , obere Steg des Ohres 
etwas zum Greifer hin versetzt, wodurch die Fadenfiih- 
rung verbessert und der Freiraum zwischen Faden und 
35 schaft vergrSBert ist. 
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1 Der mit der Fadenrinne im Shr endende Steg ist so ge- 

formt, daB er mit seinem axial versetzten Gegensttick 
am unteren Ende des dhres einen Kanal mit minimaler Um- 
lenkung fur den Nadelfaden beim Durchlaufen in Richtung 
5 der Nadelachse bildet. 

Die erf indungsgemafie Nadel einschlieBlich eines vor- 
geformten Ohres wird durch FlieBpressen gratlos mit 
dafiir ausgelegteri Werkzeugen aus einem Rohling herge- 
stellt, wobei die Schaf tquerschnitte V- oder U-formig 
10 sind und die Winkelstellung der Seitenwangen iiber die 
Schaf tlange einschlieBlich der Ohrpartie konstant oder 
variabel sein kann. Die gepreBten V- oder U-Schaft- 
profile haben zusatzlich keinen durch die sonst span- 
abhebenden Bearbeitung unterbrochenen Faserverlauf im 
1 5 Materialquerschnitt und tragen somit zur Erhohung der 
Nadelsteif igkeit bei. 

In der folgenden Beschreibung werden Ausfiihrungs- 
beispiele der erf indungsgemaBen Nahmaschinen-Nadel im 
Vergleich zu einer bekannten Nahmaschinen-Nadel unter 
20 Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Die 
Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer dem Stand der Technik 
entsprechenden Nahmaschinen-Nadel mit verge- 

25 spanntem,an der Nadel anliegendem Nadelfaden teilweise 
im Langsschnitt; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Nahmaschinen-Nadel 
nach der Erfindung mit vorgespanntem, an der Nadel an- 
liegendem Nadelfaden teilweise im Langsschnitt; 
30 Fig. 3 einen Langsschnitt des Nadelschaf tes der in 
Fig- 1 dargestellten bekannten Nahmaschinen-Nadel; 

Fig. 3a - 3c Ansichten nach der Schnittlinie A- A, 
B-B und C-C in Fig. 3; 

Fig, 4 einen Langsschnitt des Nadelschaf tes der in 
35 Fig. 2 dargestellten Nahmaschinen-Nadel nach der Er- 
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1 f indung ; 

Fig. 4a-4c Ansichten nach den Schnittlinien D-D , 
E-E und F-F in Fig. 4; 

Fig. 4a 1 - 4c 1 den Fig. 4a - 4c entsprechende 
5 Schnittansichten eiries Nadelschaf tes mit V-Querschnitt ; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Freiraumes 
und der Schlingenbildung durch eine bekannte Nahma- 
schinen-Nadel und die damit verbundene , eng begrenzte, 
zeitabhangige Maschinenf unktion ; 
10 Fig. 6 eine schematische Darstellung de£ Freiraumes 

und der Schlingenbildung durch die erf indungsgemaBe 
Nahmaschinen-Nadel und die Erweiterung des Einstellbe- 
reiches fur Nadel, Greifer und anderer Maschinenelemen- 
te ; 

15 Fig. 7 einen Langsschnitt eines Nadelschaf tes nach 

der Erf indung mit einer zweiten Fadenrinne; 

Fig. 8a eine Ansicht nach der Schnittlinie G-G in 

Fig. 7; 

Fig. 8b eine der Fig. 8a entsprechende Schnittan- 
20 sicht einer abgewandelten Ausf lihrungsf orm; 

Fig. 9 eine Seitenansicht einer Nahmaschinen-Nadel 
nach der Erf indung mit gebogener Nadelachse, teilweise 
geschnitten. 

Die Fig- 1 und 3 zeigen eine NShmaschinen-Nadel 

25 entsprechend der US-PS 4 037 641 

die in Haushalts- und Industrienahmaschinen verwendet 
werden. Diese Nahmaschinen-Nadel ist nach dem Grat- 
prageverfahren hergestellt. Sie weist einen oberen Ein- 
spannteil 1 1 und einen daran anschlieBenden und in der 

30 Nadelspitze 3' endenden Schaft 2' auf. Oberhalb der 

Nadelspitze 3 ' bef indet sich ein Ohr 4 1 . Zum Schutz des 
Nadelfadens wahrend des Durchstiches des Nahgutes ist 
im Schaft 2' eine Fadenrinne 5 f eingepreBt, die in das 
Ohr 4* miindet. Auf der der Fadenrinne 5" gegemiberlie- 

35 genden Seite des Schaftes 2' ist oberhalb des Ohres 4' 
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eine Auskehlung 6 1 eingearbeitet , die zwischen dem 
Schaft 2' und dem Nadelfaden einen Freiraum schafft. 
Diese Auskehlung 6 1 ist zusammen mit dem Osenbereich 
im Gratprageverf ahren eingepragt. Dabei wird das 
Material aus der spateren Auskehlung 6 1 in die bei- 
den seitlichen, in einer Mittelachse des Nadelschaf- 
tes befindliche Grate verdrangt, die in Fig. 3b 
und Fig. 3c s trichpunktiert dargestellt sind. Die- 
se Grate werden nach der Herausnahme der Nadel 
aus der Prageform abgeschlif f en. Das Materialvo- 
lumen des Nadelschaftes ist also im Bereich der Aus- 
kehlung 6 f urn das Volumen der seitlichen Grate ver- 
mindert. Ferner ist der Schaf tquerschnitt im Bereich 
der Auskehlung 6' stark abgeflacht, wodurch das Wi- 
de r stand smoment des Nadelschaftes in einer Achse er- 
heblich vermindert ist. 

In Fgi. 1 ist die bekannte Nahmaschinen-Nadel 
zusammen mit dem Nadelfaden beim Einstich und Er- 
reichen des unteren Totpunktes gezeigt. Bei dieser 
Nadel ist der von der Fadenrinne 5 r bewirkte Schutz 
des Nahfadens insbesondere bei dickeren Nahfaden un- 
genugend. Auch der zwischen Schaft 2 % und Nadelfaden 
von der Auskehlung 6' bewirkte Freiraum ist zu klein, 
um ohne zusatzliche Aufweitung der Fadenschlinge 
durch den Schlingenhiib eine sichere Aufnahme der 
Greiferelemente zu bewirken. 

Wie die Fig. 1 und 3 zeigen, ist aus herstellungs- 
technischen Grunden die Tiefe der Fadenrinne 5' an 
der Einmtindung in das Ohr 4 r deutlich vermindert. An 
dieser Stelle ist bei der Stichlochbildung ein Fa- 
denschutz fur etwas dickere Nahfaden nicht gewahr- 
leistet. Beim Einstechen kann durch den den Nadel- 
querschnitt xiberragenden Teil des Nahfadens auch 
empf indliches Gewebe aufgerissen-'und ein Nahfaden 
mit geringer Festigkeit abgeschert werden. Ein Durch- 
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30 



35 



1 frasen der Fadenrinne 5' mit konstanter Tiefe ist 
nicht moglich, well sonst an der Einmundung der Fa- 
denrinne 5« in das Ohr 4' vor der Fadenumlenkung 
durch den oberen Steg 12' des Ohres 4' eine schar- 
5 fe Kante entstehen wurde, die den Nadelfaden bescha- 
digen konnte. Ein Abarbeiten dieser Kante ist aus 
Kostengrunden nicht moglich. 

Auch ist es aus pragetechnischen Griinden nicht 
moglich, im Bereich des Ohres 4' und der im Grat- 
10 prageverf ahren eingepragten Auskehlung 6' 'die Fa- 
denrinne 5' mit gleichbleibender, den Fadendurchmes- 
ser uberragender Tiefe in das Ohr 4 1 einmimden zu 
lassen . 

Die Fadenf tthrung und Verformung der Fadenschlin- 
15 ge erfolgt durch den Steg 12\ der das obere Ende 
des 5hres 4' bildet. Das Anheben und die Unterstiit- 
zung der Fadenschlinge geschieht durch einen Steg 
13 f , der das Ohrende zur Nadelspitze 3' hin bildet. 
Die Stege 12' und 13* , welche zusammen mit den Sei- 
20 tenwangen das ohr 4' bilden , sind symmetrisch zur 
Nadelachse 7' angeordnet. Dies tragt dazu bei, 
daB bei Anheben der Nadel zu beiden S£iten des Ohres 
eine Fadenschlinge 20 1 (vergleiche Fig. 5) gebildet 
wird. 

25 
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In den Fig. 2 und 4 sind zum direkten Vergleich mit 
der in Fig. 1 und 3 dargestellten bekannfcen Nahmaschi- 
nen-Nadel eine Nadel nach der Erfindung dargestellt. 
Auch diese Nadel weist ein Einspannfceil 1 und einen da- 
ran anschlieBenden Schaft 2 auf , der in der Nadelspit- 
ze 3 endet. Oberhalb der Nadelspitze 3 befindet sich 
ein Ohr 4, in das eine in dem Schaft 2 befindliche Fa- 
denrinne 5 mtindet. Auf der der Fadenrinne 5 gegenuber- 
liegenden Seite des Schaftes 2 ist oberhalb des Shres 4 
eine Auskehlung 6 vorgesehen, die dadurch gebildet ist, 
dafi der Schaft 2 unter Beibehaltung seiner Querschnitts- 
Form und - Flache und unter Bildung von zur Nadelachse 7 
geneigten Ubergangsbereichen 9,10 oberhalb des Bhres 4 
bereichsweise parallel zur Nadelachse 7 versetzt ist. 
In diesem Versatzbereich 8 sowie in den Ubergangsbe- 
reichen 9,10 ist das Widerstandsmoment im wesentlichen 
gleich derti Widerstandsmoment in dem am Einspannteil 1 
anschlieBenden Bereich des Schaftes 2. Die nach der 
Erfindung hergestellte Nahmaschinen-Nadel bietet vollen 
Schutz und freie Bewegung fur das Nachziehen des Nadel- 
fadens wahrend des Einstechens. 

Durch die Abwinklung des Schaftes 2 am oberen Ende 
des Ohres urn i 0 bis 30° von der Nadelachse 7 wird er- 
reicht, daB die Fadenrinne 5 mit gleichbleibender Tiefe 
oder - wie dargestellt - mit groBer werdender Tiefe in 
das Ohr 4 einmundet. Mit der erf indungsgemaBen Nadel 
konnen deshalb 2 bis 3 Starken dickere Nahfaden ver- 
naht werden als mit den bekannten Nahmaschinen-Nadeln 

gleicher GrOBe. 

Wie die Fig. 4a und 4b zeigen, ist der Querschnitt 
des Schaftes U-formig und geht im Bereich des 5hres 4 
gemaB Fig. 4c in parallele Seitenwangen 14 iiber. Der 
die beiden Schenkeln 16 des U-Querschnitts verbindende 
Verbindungssteg wird zmti NadelOhr 4 hin etwas breiter, 
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so daB die Seitenwangen 14 an beiden Seiten iiber die 
Umfangslinie des Schaf tquerschnittes vorragen. 

Wie die Fig- 4a 1 bis 4c 1 zeigen, kann der Schaf t- 
querschnitt auch V-formig sein. Das aus dem Nadelohr 4 
verdrangte Material 1st in die Seitenwangen 14 ge- 
driickt, die etwas breiter sind als die Dicke des 
Schaf tes 2. 

Durch die erf indungsgemafie Formgebung der Auskeh- 
lung 6, welche einen konstanten Prof ilverlauf vor- 
sieht und nur fur spezielle Anf orderungen eine gering- 
fiigige Verminderung der Schaf t-Prof ilbreite erfordert, 
bleibt eine ausgezeichnete Nadelsteif igkeit auch bei 
einer Tiefe der Auskehlung 6, die iiber 50% des nomina- 
len Schaf tdurchmessers beziehungsweise der Schaft- 
dicke hinausgeht, erhalten. Zur sicheren Nadelfaden- 
aufnahme sollte die Tiefe der Auskehlung 6 50% der 
Dicke des Schaf tes 2' betragen oder das 1,5 bis 2-fache 
des Nahf adendurchmessers . 

Wie die Fig. 7, 8a und 8b zeigen, kann die erf in- 
dungsgemaBe Nahmaschinen-Nadel oberhalb ihrer Aus- 
kehlung 6 mit einer zweiten Fadenrinne 18 ve'rsehen 
sein. Diese ist insbesondere bei bestimmten Ketten- 
stichmaschinen und Overlocknahmaschinen von Vorteil. 

Wie Fig. 9 zeigt, kann die Nadelachse der erfin- 
dungsgemaBen Nahmaschinen-Nadel auch bogenformig ge- 
krummt sein. Ist der Krummungs radius groB, dann muB 
durch die Auskehlung 6 ein genugender Freiraum fur die 
Greif erelemente geschaffen werden. 

Fig, 5 zeigt, daB bei der bekannten Nahmaschinen- 
Nadel mit einer Auskehlung 6 1 , deren Tiefe nur 
20 bis maximal 30% der Dicke des Nadelschaf tes 2' 
betragt, die Aufnahme des Oberfadens beziehungsweise 
des Nadelfadens durch den Greif er 19 oder ein Schiff- 
chen erst moglich ist, wenn durch Hochfahren der Na- 
del eine Fadenschlinge 20' gebildet ist. Erst wenn 
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die Kurbel 21 fiir den Antrieb der Nadelstange 22 
den unteren Totpunkt urn einen Winkel DC von mindestens 
10° durchlaufen hat, kann der Greifer 19 fruhestens 
In die Fadenschlinge 20* eingreifen. In dem folgenden 
Kurbelwinkelbereich/ 5 ~ 15° wird die Fadenschling-e 20' 
weiter vergrdBert. Es steht also zum Einfangen des 
Ober- Oder Nadelf adens durch den Greifer 19 oder 
einen entsprechenden Schlingenf anger nur ein relativ 
kleiner Kurbelwinkel zur Verfugung. Dieser Winkel 
wird noch erheblich kleiner, wenn ein elastischer 
Nadelf aden verarbeitet werden soil. 

Fig. 6 zeigt, daB bei der erf indungsgemaBen Nadel 
die Aufnahine des Nadelfadens bereits im vorgespannten 
Zustand moglich ist. Der durch die Auskehlung 6 ge- 
-j 5 schaffene Freiraum, welcher im unteren Totpunkt, 

aber auch schon davcr (r^20° Kurbelwinkel) verfiigbar 
ist, reicht zur sicheren Nadelf adenauf nahme ohne 
Aufweitung durch den Schlingenhub aus. Dadurch wird 
der Nadelf adenauf nahmebereich auf/-| ^40° Kurbel- 
20 winkel erweitert, wobei etwa 20° dieses Kurbelwinkels 
vor dem unteren Totpunkt liegen. Vor dem unteren 
Totpunkt bleibt der Freiraum der Fadenschlinge 20 
konstant und nach Oberschreiten des unteren Totpunk- 
tes erfolgt eine Aufweitung der Fadenschlinge 20. 
25 Aufgrund der freieren Fadenbewegung in und durch 

die erfindungsgemSB.e Nadel ist unter sonst gleiclien 
Parametern die Fadenschlinge 20 groBer als die Fa- 
denschlinge 20 1 bei der bekannten Nadel. Dadurch wird 
die Nutzung grofierer Nadel-Greif ereinstelltoleranzen 
moglich. Die freiere Fadenbewegung durch die Nadel nach 
der Erf indung begiinstigt die Einstellung einer niedri- 
gen *Fadenspannung an der Nahmaschine. 

Die Herstellungskosten der erf indungsgemaBen Nadel 
liegen bei Anwendung der Flieflpragetechnik durch die 
35 direkte Formgebung, die von einem Rohling durch eine 
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Prageoperation zu einer fertig geformten Nadel, welche 
zur vollendung nur noch gespitztzu werden braucht , 
unterhalb der Kosten bekannter Produktionstechniken. 
Hinzu konunen Materialeinsparungen durch die verlust- 
lose umformtechnik. Wegen der erhohten Steifigkeit 
und der geanderten Zuordnung der einzelnen Nadel- 
starken fur groBere Fadenstarkenbereiche kann die 
jetzige Nadelstarkenreihe von durchschnittlich acht 
pro Nadeltype auf etwa die Halfte reduziert werden. 

Durch die erf indungsgemaBe Nadel wird der Schutz 
des Nahfadens verbessert sowie die f unktionskritischen 
Einstelltoleranzen zwischen Nadel und Greifer erwei- 
tert und die Bereiche zeitlich verketteter Punktionen 
so vergroBert, daB wirksame Verbesserungen fur die 
Nahmaschinenkonstruktion und die Nadelanwendung mog- 
lich werden. Ferner wird die Herstellungstechnik 
fiir die Nahmaschinen-Nadel so verbessert, daB die 
erforderlichen Konstruktionsmerkmale, welche die Na- 
delgualitat entscheidend verbessern, wirtschaf tlich 
20 hergestellt werden konnen. 

Die VergroBerung der Auskehlung oberhalb des 

Nadelohrs ergibt die MSglichkeit, bei Nahmaschinen 
auf den Schlingenhub vollig zu verzichten und den 
Schlingenf anger beziehungsweise den Greifer so zu 
25 steuern, daB seine Spitze bereits vor Erreichen des 
unteren Totpunktes der Nadel in den Freiraum ein- 
greift, der sich zwischen dera Nadelschaft und dem 
straffen Faden ergibt. Dieser Zwischenraum ist stets 
so groB, daB die Greif erspitze uber einen weiten 
30 Kurbelwinkelbereich mit Sicherheit auf genommen werden 
kann. Dieser Zwischenraum ist auch unabhangig davon , 
ob ein elastischer Nahfaden benutzt wird oder der 
Oberfaden und gegebenenf alls auch der Unterfaden un- 
ter relativ groBer Spannung vernaht wird. Diese Wir- 
35 kungen ermoglichen es , daB die Nahgeschwindigkeit 
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erheblich erhoht werden kann, daB Vereinf achungen an 

der Nahmaschine moglich sind, daB Steuerungsprobleme 

entf alien, daB die Einstichzeit verkiirzt werden kann , 
* 

daB auch elastische Faden mit einer hoheren Spannung 
vernaht werden konnen und daB in ihrer Festigkeit 
sehr schwache Nahf aden mit hoherer Geschwindigkeit 
vernaht werden konnen. 
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\ Bezugszeichenliste 

1 Einspannteil 

2 Schaft 

5 3 Nadelspitze 

4 Qhr 

5 Fadenrinne 

6 Auskehlung 

7 Nadelachse 

0 8 Versatzbereich 

9 Ubergangsbereich 

10 Ubergangsbereich 
1 1 

5 12 oberer Steg des Ohres 

13 unterer Steg des Ohres 

14 Seitenwangen des Shres 

15 Boden der Auskehlung 

16 Schenkel 

20 17 Verb indungss teg 

18 zweite Fadenrinne 

1 9 Greif er 

20 Fadenschlinge 

21 Kurbel 

25 22 Nadelstange 
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